Druha mocnina

_ o ) o m}ocnitel’ (exponent}
Pre kaZzde a plati: a . a = a? — zaklad mocniny

a? — druha mocnina Cisla a

Druha mocnina kladného cisla je kladné &islo, druha mocnina nuly je nula, druha mocnina zaporneho disla
je kladne cislo.

Pre vietky a, b plati: (a. b)* = a*. b*

Druha mocnina sacinu dvoch Cisel sa rovna sucinu ich druhych mocnin.

10°=10. 10 = 100 0,1*=0,1.0,1=0,01

100* = 100 . 100 = 10 000 0,01*=0,01.0,01 =0,0001

1000% = 1000 . 1000 = 1000 000 0,001* = 0,001 . 0,001 = 0,000 001
dwvojnasobny pocet nul dvojnasobny pocet desatinnych miest

Druhi mocninu méZeme urdit bud pomocou kalkulagky alebo pomocou tabuliek.
Priklad:

2
Vypoéitajte: 63% 2107 [%] . (-0,3)%

RieSenie

63 =63. 63 = 3069

210 =210. 210 =44 100

2102 = (21 . 1!]}2 =217 .10 =441 . 100 = 44 100
1)°_12_1.1_1

2 22 2.2 41

(-0,3)? = (-0,3) . (-0,3) = 0,09

Tretia mocnina

mocnitel’ (exponent)
Pre kaZde a plati: a . a . a = a® — zaklad mocniny
a? — tretia mocnina disla a

Tretia mocnina kladného Cisla je kladne dislo, tretia mocnina nuly je nula, tretia mocnina zaporného cisla je
Zaporné cislo.

Pre vietky a, b plati: (a . b)* = a*. b*
Tretia mocnina sucinu dvoch isel sa rovna siacinu ich tretich mocnin.

10°=10.10. 10 = 1000 0,1*=0,1.0,1.0,1=0,001

100° = 100 . 100 . 100 = 1 000 DOO 0,01° = 0,01 . 0,01 . 0,01 = 0,000 001

1000° = 1000 . 1000 . 1000 = 1 000 000 000 0,001° = 0,001 . 0,001 . 0,001 = 0,000 000 001
trojndsobny pocet nul trojndsobny pocet desatinnych miest

Tretiu mocninu méZeme uréit bud pomocou kalkulagky alebo pomocou tabuliek.

Priklad ¢.1

3
Vypoitajte: 8%; 150°; [%] : (-0,4)%
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RieSenie

8°=8.8.8=>512

150° = 150 . 150 . 150 = 3375000
150° = (15. 10)* = 15° . 10° = 3375 . 1000 = 3 375 000

2Y_ 2 2.2.2 8
3] T 73FT73.3.3° 27

(-0,4*=(-04).(-04).(-04) =-0,064

Druha odmocnina

¥ znak odmocnenia
va druha odmocnina Cislaa; az 0
. zaklad odmocniny
Existuje iba druha odmocnina kladného cisla a nuly!

Pre vietky nezdpomné &isla (kladné a nula) a, b plati: va.b =vVa. Vb
Druha odmocnina sucinu dvoch nezapornych cisel sa rovna sucinu ich druhych odmocnin.

V100 = 10 V0,01 = 0,1

% 10000 = 100 v0,0001 =0,01

%1 000000 = 1000 % 0,000 001 = 0,001

poloviény pocet nul poloviény pocet desatinnych miest

Druhu odmocninu mézeme uréit bud pomocou kalkulacky alebo pomocou tabuliek.

Priklad ¢.1

Vypoditajte: ¥'36; V8100; |52; ¥0,0064;

M|l—‘
]]=)

RieSenie

V36 =6

Y8100 = 90
V8100 =81 .100=+81.Y100=9. 10 = 90

% 0,00e4 = 0,08
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Tretia odmocnina

3 . .
¥ znak tretej odmocniny
3 . : .
Ya_ tretia odmocnina &isla a
. .
zaklad odmocniny
Existuje tretia odmocnina kladného cisla, zaporného cisla a nuly!

Tretiu odmocninu méZzeme urcit bud pomocou kalkulacéky alebo pomocou tabuliek.
Priklad ¢.1

Aka diha je hrana kocky, ktorej objem je 9261 cm’?

RieSenie
Kocka ABCDEFGH H G
— 3
V = 9261 cm B/ F
—_ |
a=7?[cm] | -
|
V=a.a.a |
V=al L1215
a=x Vv ’ R a
a= %9261 A B
a=21cm

Kocka ma hranu dlhd 21 cm.

Mocniny s prirodzenym exponentom

a" je n-ta mocnina &isla a, kde n je prirodzeng dislo
_ prirodzeny exponent

a" — zaklad mocniny (mdzZe to byt islo alebo premenna)

Scitovanie a od¢itovanie mocnin

scitat a odditat mdéZzeme iba tie mocniny, ktoré maju rovnaky zaklad aj rovnaky exponent.
Priklad €.1

Zjednoduste vyraz: 4a* - b - (2a’+ b) + 10a’ -8
Riesenie

4a’-b-(2a’+b)+10a’-8=4a’-b-2a’-b+ 10a’-8 =12a’-2b- 8
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Nasobenie mocnin s rovnakym zakladom

Maocniny s rovnakym zakladom nasobime tak, Ze zaklad umocnime sictom exponentov.
a*.a"=a"", kdex,ye N

Priklad ¢.1
Vypocitajte: 8% . 8% x°.x% 3a°.(-2a’); (x+2).(x+2)°
Riesenie

g g5 — gl+s — gis
. x'=x"= X
3a°.(-2a’)=3.(-2).a.a’=-6a"" = -6a’

(X +2)°. (X + 2)° = (x + 2)™5 = (x + 2)

Delenie mocnin s rovnakym zakladom

Mocniny s rovnakym zakladom delime tak, Ze zaklad umocnime rozdielom exponentov.
Ak x >y potoma*:a*=a"", kdex,ye N,a = 0.

% . _ 1 _
Ak x < y potom a .a*_F,kdex,yc N,a=0.
a’=1
O"=0preme N
Priklad ¢.1

Vypocitajte: 3° : 3%; 5':5% a°:a® 12a*b‘: 3ab®
RieSenie

35: 3 =353 = 32
e L
1

a’:af= 5_5—1—1
a a

12a%b : 3ab® = (12:3).(a%:a). (b*: b%) = 4. a?". % a.5=13
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Umocnovanie mocnin

Mocninu umocnime tak, Ze zaklad umocnime siacinom exponentov.
(a*)Y =a* Y, kdex,ye N

Priklad €.1

Vypocitajte: (5xy’z*)’; (_%azhlJz
RieSenie

(5xy’z?)® = 533y = 125x%%y°2°

_E 2 32— _Ez 2.2 3.2_&4 5
(GahJ —[ GJa b _363h

Zapis ¢isel typu a.10"

Velmi velké isla alebo velmi malé cisla vieme zapisat zjednodusenym zapisom typu
a.l0"pricoml<=a<10;ne N

Priklad ¢.1
ZjednoduSene zapis Cisla: 300 000 000; 1 380 000
RieSenie

300 000 000 = 3. 100 000 000 = 3.10°
1380000 =1,38.1000000 = 1,38.10°
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Pytagorova veta

Uz stari Egyptania, Indovia a Babylon€ania stavali pozoruhodné stavby. Pri tychto stavbach potrebovali tiez
vytyCovat pravé uhly. Aviak aZ znamy grécky matematik a filozof Pytagoras teoreticky popisal a zdéwvodnil
spdsob vytyfovania praveho uhla.

Podla tohto matematika a filozofa potom bola pomenovana Pytagorova veta, ktora teoreticky aj prakticky riesi
vypocet stran v pravouhlom trojuholniku alebo pomocou nej vieme bez rysovania a merania zistit, & dany
fubovolny trojuholnik je pravouhly.

Pravouhly trojuholnik

Pytagorova veta plati pre pravouhly trojuholnik. Pomenujeme si jednotlivé strany pravouhlého trojuholnika.

B prepona - je najdlhsia strana pravouhlého trojuholnika,
- leZi oproti pravemu uhlu

odvesny - su kratsie strany pravouhlého trojuholnika

a — odvesna Nl

™

C b - odvesna A

Pytagorova veta a obratena Pytagorova veta

UZ stari Egyptania, Indovia a Babylonéania stavali pozoruhodné stavby, pri ktorych potrebovali vytycovat aj
pravé uhly. Zistilo sa, Ze kaZdy pravouhly trojuholnik ma jednu pozoruhodnd viastnost, ktord si teraz ukdZeme.

Majme pravouhly trojuholnik ABC:
C - prepona
a, b - odvesny

Ak zostrojime nad kaZdou stranou tohto
trojuholnika Stvorec, zistime Ze plati:

2 Pytagorova veta: Obsah Stvorca nad preponou
C pravouhlého trojuholnika sa rovna siaétu obsahov
B Stvorcov nad oboma jeho odvesnami, teda
c2=a*+b?

2 Z tejto rovnosti vieme vypoéitat dizku prepony:
a a c c=va*+b? )
TaktieZ vieme vypoditat dizky jeho odvesien:
"‘_\ az2=c2-b*,teda a=+vcz2-b?
A bP*=ct-a',teda b=V -a?

Obratena Pytagorova veta: Ak pre dizky stran
a, b, c [ubovolného trojuholnika plati vztah

2 c? = a* + b?, tak potom je tento trojuholnik
b pravouhly trojuholnik s preponou ¢ a odvesnami
a, b.

Pomocou obratenej Pytagorovej vety vieme zistit
bez rysovania a merania uhlov, &i je alebo nie je
lubovolny trojuholnik pravouhly.
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Priklad ¢.1
Zistite, & trojuholnik s dizkami stran 10 m, 24 m, 26 m je pravouhly.
RieSenie

c=26m C
a=10m

b=24m

¢ =a+b?

26% = 10? + 242

676 = 100 + 576

676 = 676 A ¢ B

Dany trojuholnik je pravouhly.

Pouzitie Pytagorovej vety

Pomocou Pytagorovej vety mdzeme vypocitat dizky Useciek roznych geometrickych Gtvarov, stadi ak utvar
vhodne rozdelime tak, aby vznikol pravouhly trojuholnik.
Priklad ¢€.1
Vypoéitajte obsah rovnoramenného trojuholnika KLM ak zdkladiia ma dizku 12 cm a rameno ma dizku 8 cm.
Riesenie
rovnoramenny aKLM M
m=12cm

k=8cm
S =7 [cm] Vi 8

~ 2 ™\

]2 K m 6 cm L

m
2

2 _ K — [m]z Kk - prepona
2 V. - odvesna

2 _ 2 _ g2
Vm =8 -6 M _ odvesna

V? = 64 — 36 <

Vm = 5,29 cm

m. Va
S=""7

12. 5,29
2
S =31, 74 cm?

S =

Obsah rovnoramenného trojuholnika KLM je priblizne 34,74 cm?®.
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RieSenie praktickych slovnych uloh

Pytagorova veta ma v3estranné vyuZitie. Teraz si na prikladoch ukazeme jej pouZitie v praxi.
Priklad ¢.1:

Rebrik dizky 3,4 m je oprety o stenu. Jeho dolny koniec je od steny vzdialeny 1,6 m. V akej vyéke sa rebrik
dotyka steny?

RieSenie
pravouhly a a - prepona
a=34m b - odvesna
b=16m v — odvesna
v =7[m]
a=v'+Db° _,
viz=al-b? LISSE a=34m
v = 3,47 - 1,6
v? =11,56 - 2,56
v:i=19 \
v = '\"E b= 1,6m
v=3m

Rebrik sa dotyka steny vo vyske 3 m.



Vyraz a jeho upravy

V 7. rocniku sme si vysvetlili zakladné pojmy: <o to je vyraz, ako delime vyrazy, Co to je hodnota Ciselného
vyrazu, jednoéleny, dvojéleny, naudili sme sa vyrazy séitat a odéitat, nasobit a delit vyraz cislom.

V tejto kapitole si naucené veci zopakujeme a budeme sa venovat narofnejsim dloham pre poditanie s vyrazmi.

Celistvy vyraz
Vyrazy delime na Ciselné vyrazy a vyrazy s premennou.
Doteraz sme sa uéili jednoéleny, dvojéleny, trojéleny, ..., ktoré véeobecne nazyvame mnohoéleny.

3y
koeficient premenna

Postupne sa naudime vyrazy s premennou scitat, odéitat, nasobit a delit.

Scitovanie a odCitovanie celistvych vyrazov

Vyrazy sCitame tak, 7e séitame koeficienty pri €lenoch s rovnakou premennou.

Od¢éitat vyraz znamena pricitat k nemu opaény vyraz. Opacny vyraz k danému vyrazu dostaneme tak, Ze v
pdvodnom vyraze zmenime vsetky znamienka na opacné.

Ak je pred zatvorkou znamienko plus, vietky znamienka v zatvorke sa nemenia, zostavaju pévodneé.
Ak je pred zatvorkou znamienko minus, véetky znamienka v zatvorke sa menia na opacné.

Priklad €.1
Vypocitajte: (2 -y +x) + (7y - 6x + 5) — (5y - 3x)
RieSenie

(2-y+x)+(7y-6x+5)-(5y-3x)=2-y+x+7y-6X+5-5y+3x=-2x+y+7

Cleny vysledného vyrazu zvykneme pisaf v tomto poradi: najprv Eleny
s premennou podfa abecedy (v nasom pripade &leny s premennou x
potom Cleny s premennou y) a nakoniec Eleny bez premennej.
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Nasobenie celistvych vyrazov
Mocniny tej istej premennej nasobime tak, Ze zaklad opiSeme a exponenty séitame (toto sme sa uZ naudili pri

nasobeni mocnin):
a*. a'=a*"

Ak nasobime jednoélen jedno&lenom, vysledok je opét jednoclen.

Mnohoclen jednoélenom ndsobime tak, Ze kaZzdy ¢len mnohoclena vynasobime jednoclenom:
a.(b+c)=ab+ac
=t 1

Mnohoclen mnohoclenom nascbime tak, 7e kaZzdy ¢len prvého mnohoclena vynasobime kaZdym clenom
druhého mnohoélena:

"ﬂﬁr
(a+b).(c+d)=ac+ ad+ bc + bd
Iﬁ‘

Priklad €.1
Vynasobte: 0,3x . 6x . 8x
Riesenie
0,3x.6%X.8x=0,3.6.8.x1"*" = 14,4x°
Priklad ¢€.2
Vynasobte: 3x* . (y - 5x)
Riesenie

3x° . (y - 5x) = 3x%y - 3x*. 5x = 3x%y - 15x°
(y ) y Y

Priklad ¢.3

Vynasobte: (a+ b) . (y - 3)

RieSenie
5 ¥
{ﬁ|+h}.[y—%):a.y—3.3+h.f—5.h=a\r—3a+hy—5h
A

Delenie celistvych vyrazov

Mnohoclen delime jednoclenom tak, Ze kaZzdy ¢len mnohoclena vydelime jednoclenom. Pritom delime
koeficient koeficientom a premenni premennou.

Mocninu premenne]j delime tak, ze zaklad opiseme a exponenty odcitame (to sme sa uZ naucili).
Priklad ¢.1

Vydelte: (7a* + 28a’b - 14a) : 7a
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RieSenie

(7a®+28a'b-14a):7a=(7a':7a)+ (28a’b:7a)-(14a:7a) = 1a*" + 4a*'b- 2a'"' =
| | Lt}

—a‘*+4a'b-2a"=a*+4ab -2

Uprava vyrazov na sucin

Vyraz mdézeme upravit na sucin:

A. Vynatim jednoclena pred zatvorku:
Majvacsieho spoloéného delitela vietkych Elenov mnohodlena (koeficienty aj premenng) napiseme pred
zatvorku. V zatvorke zostanu cleny, ktoré sme tymto delitelom wydelili. Hovorime, Ze sme mnohodélen
upravili na sacin.

B. Vynatim dvojclena pred zatvorku:
Ak sa v mnohod&lene nachadzaju nasobky toho istého dvojélena, dvojélen vyberieme pred zatvorku. V
zatvorke zostanu Eleny, ktoré sme tymto dvojélenom wvydelili. Hovorime, Ze sme mnohoélen upravili na
siucin dvojclena a mnohocélena.

C. Pomocou algebrickych vzorcov:
V matematike pracujeme s réznymi vzorcami. V algebre medzi zdkladné vzorce patria:
(a+b)yY=(a+b).(a+b)=a"+2ab+b*
(a-b)*=(a-b).(a-b)=a’-2ab +b?
a‘’-b*=(a+b).(a-b)

Priklad ¢.1

RozloZte vyraz na sicin: 24x°y — 18xy* + 33xy
Riesenie

24x°y — 18xy* + 33Xy = 3xy . (8x - 6y + 11)
Priklad ¢€.2

Rozlozte vyraznasucin: 2x . (a+b) -3y .(a+ b)

Riesenie
2x.(a+b)-3y.(a+b)=(a+b). (2x- 3y)
Priklad ¢.3

RozloZzte vyrazy na sudcin pouZitim vhodného vzorca:
4%° + 4xy + y°
25m° - 70mn + 49n°
81a* - b?

RieSenie
A +4xy +y = 2x+y)V=02x+y).(2x+vy)

25m* — 70mn + 49n° = (5m - 7n)* = (5m - 7n) . (5m - 7n)
gla*-b*=(9a+b).(9a-b)
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Kruh, kruznica

KruZnica k(S, r): S - stred kruZnice
r — polomer kruZnice
AB = d - priemer kruZnice
plati: d = 2r
I Pre vietky body X kruZnice plati: |SX]| = r.

Al Kazdy bod kruZnice je od stredu vzdialeny dlZku, ktora sa
rovna polomeru kruzZnice.

\ / Kruznica je krivka.

Kruh K(S, r): S - stred kruhu
r — polomer kruhu
AB - priemer kruhu
plati: d = 2r
I Pre vietky body X kruhu plati: |SX| =r.

Al KaZdy bod kruhu je taky, ktorého vzdialenost od stredu je
rovna alebo mensia ako je polomer kruhu.

\ / Kruh je plocha.

Tetiva kruznice

Tetiva kruzZnice je usecka, ktorej krajné body leZia na kruZnici a ktora neprechadza stredom kruznice.
Os tetivy prechadza stredom kruznice.

AB — usecka AB sa nazyva tetiva kruZnice
0 — 0s UseCky AB; os prechadza stredom kruZnice
AS, BS — polomery kruZnice
|AS]| = |BS| =T
aABS - rovnoramenny trojuholnik
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Priklad ¢.1

Uréte dizku tetivy kruznice I(S; 5 cm), ak jej vzdialenost od stredu kruznice je 3 cm.

RieSenie

|SB|* = |KS|® + |KB|?
|KB|* = |SB|* - |KS|*

|KB|? = 5% - 37
IKB|? = 25 -9
|KB|? = 16
|IKB| = V16
|KB| = 4 cm
|AB| = 2 . |KB|
|AB| = 2. 4
|AB| = 8 cm

DiZka tetivy je 8 cm.

Rozbor:
AB - tetiva
r=5cam
|KS| = 3 cm (vzdialenost tetivy
od stredu kruznice)
aABS je rovnoramenny
KS - vySka aAABS
KS - deli tetivu AB na dve polovice
a je kolma na AB

SB - prepona
KS - odvesna
KB - odvesna




Vzajomna poloha kruZnice a priamky

p

\
[/

Nesecnica kruZnice:

- priamka nema s kruznicou nijaky spolocny bod:
prk={}
- vzdialenost priamky od stredu kruZnice je vaéiia
ako polomer kruZnice:
VT

- priamka sa nazyva nesecnica kruZnice

DotyCnica kruZnice:

- priamka ma s kruZnicou jediny spolocny bod — bod dotyku:
prk={T}
- vzdialenost priamky od stredu kruZnice je rovna
polomeru KruZnice:
v=r
- priamka sa nazyva dotycnica kruZnice

- doty&nica kruZnice je vZdy kolma na polomer kruZnice

Secnica kruZnice:

- priamka ma s kruZnicou spolo¢né dva body - priesecniky:
prk=4{A B}
- vzdialenost priamky od stredu kruznice je mensia

ako polomer kruZnice:
vV <r

- priamka sa nazyva secnica kruZnice



Vzajomna poloha dvoch kruznic

Budeme skumat vzajomné polohy dvoch kruZnic k:(S:, ri) a kz(S:, rz), pricom ry > ra.
Useéku S:S: nazyvame stredna tdsecka. DiZka strednej tisecky S.S:, |S:5:| = ¢, je vzdialenost medzi

stredmi kruzZnic.

AVER
\.
:

N

¢
\o
N

k1

| Sy Sz

Dve sustredne kruznice, ktoré maju rovnaky polomer,

- kruznice leZia mimo seba, teda vietky body kaZzdej
kruZnice leZia zvonka druhej kruznice
- kruznice nemaju Ziaden spoloény bod:
ki ~ k: = {}
-plati:c >+ 12

- kruznice maju vonkajsi dotyk (dotykaju sa zvonka)
- kruznice majud jediny spolocny bod:

ki~ kz: = {T}
plati: c =r: + r=

- kruznice sa pretinajia v dvoch réznych bodoch
- kruznice maju spolofné dva rézne body:

k; ~ k; = {A, B}
-plati:ri—rz <c<ri+r:

- kruznice majd vnatorny dotyk (dotykaju sa znutra)
- kruznice maju jediny spoloény bod:

kl ™ kz = {T}
-plati: c =ry — r:

- jedna kruZnice leZi wvo vniatri druhej, teda vietky body

jednej kruZnice leZia wo vnitri druhej kruZnice
- kruznice nemaju Ziaden spolotny bod:
ki kz: = {}
-plati: c < r: —r=

- jedna kruZnica leZi vo vnutri druhej kruZnice a maju
spolocny stred, su to sistredné kruZnice

- kruznice nemaju Ziaden spolotny bod:
ki~ kz = {}
-plati: ¢ =0
- farebne vyznacena oblast medzi dvomi sustrednymi
kruZnicami sa nazyva medzikruZie

splywvaju (maju vsetky body spolocneé), si totoZné.



Dlzka kruznice

KedZe kruznica je krivka, tak ma svoju dizku. Obvod kruhu je dizka kruZnice, ktora ohranic¢uje kruh. Obvod
kruhu alebo diZka kruzZnice je td istd velicina.

Ludolfovo &islo je konstanta n (pi — oznaéenie z gréckej abecedy), ktorti budeme potrebovaf pri vypoéte dizky
kruZnice i obsahu kruhu;
x= % = 3,142857143...

My budeme pri vypottoch pouZivat pribliznu hodnotu n = 3,14,

Dizku kruZnice alebo obvod kruhu vypoéitame podla vzorca:

0O = 2ar r — polomer kruZnice (kruhu)
O =nd d — priemer kruhu
plati: d = 2r
Priklad ¢.1

Vypocitajte dizku kruZnice, ktorej polomer je 24 dm.
RieSenie

kruznica

r=24dm

0 = 7?7 [dm]

O = 2ar
0=2.314.24
0 =150,72 dm

Dizka kruZnice je 150,72 dm.

Obsah kruhu

UZ sme sa naudili ¢o je kruh. Vieme, Ze kruh predstavuje urd&itd plochu v rovine, ktord ohraniéuje kruZnica.

Obsah kruhu vypoditame podla vzorca:
S =nar’ r — polomer kruznice (kruhu)

Priklad ¢.1
Vypoditajte obsah kruhu s polomerom 0,83 m.
RieSenie

kruh

r=0383m

S = ? [m?]

S =nxr

S =3,14.0,83°
5$=314.0,83.0,83
S =216 m?

Obsah kruhu je priblizne 2,16 m®.
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Obluk kruzZnice a kruhovy vysek

Majme kruznicu k(S; r). Body K, L delia kruZnicu k na dve Casti, ktoré nazyvame obliuky kruZnice.

k
/ \ KXL je oblak kruZnice k s krajnymi bodmi K, L, ktory
/ \x obsahuje bod X

' o KYL je oblik kruznice k s krajnymi bodmi K, L, ktory

/ obsahuje bod ¥
Y
\ L

DiZku obluka vypocitame tak, Ze dizku celej kruznice 2ar delime 360° a nasobime velkostou prislichajliceho
stredoveho uhla a. Stredovému uhlu o prislicha oblik KXL a obratene, obliuku KXL prisliacha stredovy uhol a.

- |
KXL_3E.(}°

Majme kruh K(S; r) ohraniceny kruZnicou k(S; r). Zvolme si dva polomery SA, SB. Tieto dva polomery rozdelia
kruh na dve casti, ktoré nazyvame kruhové vyseky.

— T A

X Kruhovy vysek ASB(X) - obsahuje bod X
Iu S | kruhovy vysek ASB(Y) - obsahuje bod ¥

Obsah kruhového vyseku vypoditame tak, Ze obsah celého kruhu =r? delime 360° a nasobime velkostou
prislichajiceho stredového uhla o.

S
Sassx) 3600
Priklad ¢.1

Aka je dizka oblika kruznice k(S; 68 mm), ktory prislticha stredovému uhlu 78°7?

RieSenie
r=68 mm
o= 78°
a=7?[mm]
_ 2mr
~360° ©
2. 3,14
a==+-——".78°
360°

a = 92,53 mm

Dizka oblika a kruznice k je priblizne 92,53 mm.
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Slovné ulohy

Podstatou riesenia slovnej tlohy je poriadne si ju preditat s porozumenim, kvéli ndzornosti je dobré si urobit
nacrt, napisat struény zapis ulohy, urobit vypoéet a napisat odpoved.

Priklad ¢.1

KruZnici s polomerom 5 cm je opisany &tvorec. O kolko cm? je obsah stvorca vaési ako obsah kruhu ohraniéeného
kruznicou?

RieSenie
Stvorec ABCD kruh K C
a=10cm r=>5cm
Sz = ? [cm?] Sk = ? [cm?]
S=a.a Sy = nr? r—5cm
S; =10 . 10 Sk =3,14.5°
S; = 100 cm? S¢ = 78,5 cm?
S: > Sy
= B

100 - 78,5 = 21,5 cm?

Obsah Stvorca je o 21,5 cm? vacsi ako obsah kruhu.

RieSenie zlozitejSich linearnych rovnic

Rovnost dvoch matematickych vyrazov s tou istou neznamou nazyvame linedrnou rovnicou (rovnica prvého
stupifa) s jednou neznamou.

Linedrnu rovnicu méZeme vieobecne zapisat vitvarea.x-b=0,kdea =0; a, be R.

Linearna rovnice ma jediny korefi — jedingé rieSenie (Cislo), ktoré danej rovnosti vyhovuje. Ekvivalentné Gpravy
rovnic sme sa uz naucili.

Priklad ¢.1
Riedte rovnicu a urobte skasku spravnosti: Y;?‘ 2"51 —1—4Y;11
RieSenie
y+2 2y-1_ ay+1
- - 3 SRS =1 /.21
3(y+2)-7(2y - 1) =-21 - 1(4y + 1)
3y+6-14y +7=-21-4y -1
3y-lay+4y=-21-1-6-7
-7y = -35 ! -7
y=>5
5+2 _2.5-1_7 9 _ .+ _5__
L(5): 3 F-3=1-3=-2
. q_4.5+1_ 4 21 _ 4 _4__
P(5): -1 = 1-53=-1-1=-2

L=p


http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z84701
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z84701
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z84701
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z85001
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z85001
http://www.goblmat.eu/priklad.php?idex=Z85001

Vyjadrenie neznamej zo vzorca

V matematike, fyzike i chémii sa fasto stretdvame s vypodtami pomocou uréitého vzorca. Vzorec nie je nic iné
ako rovnica. Vyjadrit neznamu zo vzorca teda znamena riesit rovnicu pomocou ekvivalentnych dprav.

Priklad ¢.1
Vypotitajte diZzku vysky va trojuholnika ABC ak: § = 100 cm?, a = 0,5 m.
RieSenie

aABC
S = 100 cm®
a=0,5m(cm) = 50 cm
Vs = 7 [cm]
a.v
S§=—"2 2
5 /

28S=a. v, /:a

28
2 v

2. 100
Ve =———
* 50
v, =4 cm

Dizka vysky vs trojuholnika ABC je 4 cm.

Slovné ulohy

Postup pri rieSeni slovnej ilohy pomocou linearnej rovnice:
. Oznadime si neznamu pismenom a napiseme struény zapis ulohy.
. Najdeme wvyrazy, ktorych hodnoty sa rovnaju a zostavime rovnicu.
. VyriesSime rovnicu pomocou ekvivalentnych dprav.
. Urobime skigku spravnosti, ktorou sa vratime k Gdajom zo zadania.
. Ak sa udaje vypoditané v skiske spravnosti
- zhoduji s udajmi zo zadania, napiseme odpoved.
- nezhoduji s udajmi zo zadania, skontrolujeme cely postup riedenia alebo Ulohu riesime eSte raz. Za
neznamu moZeme zvolit iny Udaj, ako v pévodnom rieseni.

o W

Priklad ¢.1

Krajcirka kupila spolu 13 m latky dvojakej farby za 1037 eur. Jeden meter modre]j latky stoji 89 eur a jeden
meter zelene]j latky stoji 74 eur. Kolko metrov modre] latky a kolko metrov zelenej latky kupila krajcirka?

RieSenie
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spolu 13 m latky za 1037 eur
modra stoji 89 eur za meter
Zelena stoji 74 eur za meter

modra latka .......... X metrov .............. 1 m stoji 89 eur => x metrov stoji 89 . x

zelena latka .......... (13 - x) metrov .... 1 m stoji 74 eur => (13 - x) metrov stoji 74(13 - x)
89 . x,+ 74(13 - x) = 1037

modra zelena spolu

89% + 962 - 74x = 1037
89% - 74x = 1037 - 962
15x =75 / :15
x=5
modrej latky ......... 3m
zelengj latky ......... 13 -5=8m

SI;!"IS“'I;E Epl-a"!!DDEti.

modra ........ 5. 89 = 445 eur
zelend ........ 8.74 =592 eur
spolu .......... 445 + 592 = 1037 eur

Krajcirka kapila 5 m modrej latky a 8 m zelenej latky.

Linearne nerovnice

Znaky < a > su znaky ostrej nerovnosti.
Znaky = a £ su znaky neostrej nerovnosti.

Zapis napr. 2x - 2 < 4 je nerovnica s neznamou X.

2x - 2 < 4

lava strana nerovmce‘ prava strana nerovnice
znak nerovnosti

Riesit nerovnicu znamenad najst také disla, ktoré vyhovujd danej nerovnosti.

Narozdiel od rovnice, nerovnica méZe mat:

- jedno rieSenie

- Ziadne riegenie

- nekonecne vela rieseni

Velmi ddleZitd je aj mnoZina, na ktorej danud nerovnicu riesime.

Ekvivalentné dpravy nerovnic:

- vymena lavej a prave] strany nerovnice a siiCasné obratenie znaku nerovnosti

- pricitanie toho istého &isla alebo mnohodlena k obidvom stranam nerovnice

- odc¢itanie toho istého &isla alebo mnohoélena od obidvoch stran nerovnice

- vynasobenie alebo vydelenie obidvoch stran nerovnice tym istym kladnym Zislom

- vynasobenie alebo vydelenie obidvoch stran nerovnice tym istym zapornym cislom a sicasné obratenie
znaku nerovnosti

Priklad ¢.1

_X-3,

Ktoré prvodisla su rieSenim nerovnice 3 % 1

X+5 x-2
3

RieSenie
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X+5 J(—E}x X -3

3 & 2 4
4(x + 5) - 2(x - 2) > 6x - 3(x - 3)
4X +20-2x+4>6X-3x+9
2Xx+24>3x+9
24 -9 > 3x - 2x%
15>x
x < 15

xe {2, 3,5, 7,11, 13}

/.12



RieSenie konStrukénych uloh

V predchadzajtcich roénikoch sme sa nauéili nielen rysovat jednotlivé geometrické atvary, ale nauéili sme sa aj
ich zakladné vlastnosti. A prave tieto vlastnosti teraz pouzijeme pri rieSeni roznych konstrukénych dloh.

Zikladné mnoziny bodov danej vlastnosti

Oznatenie mnoZina bodov danej vlastnosti znamena, Ze:
- kaZzdy bod tohto geometrického Gtvaru ma poZadovanu vlastnost,
- kazdy bod roviny, ktory tomuto Utvaru nepatri uz tato vlastnost nema.

Prehl'ad délezitych mnoZin bodov danej vlastnosti v rovine:

Kruznica k(S r) Os vsecky AB
je mnoZina bodov roviny, ktoré maji od bodu S je mnoZina véetkych bodov roviny, z ktorych
vzdialenost r. kaZzdy ma rovnaku vzdialenost od bodov A, B.
P |
™ !
.'f( \I |
| gr—| A | B
N Y, |
— - i
Os uhla Priamka o rovnobezna s priamkami a, b
je mnoZina bodov roviny, ktoré maju rovnaki (a|| b) vo vzdialenosti v od oboch priamok
vzdialenost od ramien uhla. je mnozina bodov rovnako vzdialena od dvoch
rovnobeZiek.
a
v
_______________________ L
‘5 y
b
Dvojica rovnobeZiek m, n s danou Priamky 0,, 02 {0: 1 02), na ktorych leZia osi
priamkou a vo vzdialenosti d uhlov urcenych dvomi réznobeZkami a, b.
je mnoZina bodov roviny, z ktorych kazdy ma je mnoZina bodov roviny rovnako vzdialenych od
vzdialenost d od priamky a. dvoch réznobeZiek a, b.
|01 a
m .
d a T LG
d
n
. b
|
KruzZnica g{S, r +r') Dvojica rovnobeZiek m, n s danou
je mnoZina vsetkych stredov kruZnic, ktoré sa priamkou a vo vzdialenosti r'
zvonku dotykaju kruznice k a maju rovnake je mnoZina vietkych stredov kruznic s polomerom
polomery r'. r' a dotykajucich sa danej priamky a.

N (N .
NN A
N :

LN (N
NN
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Priklad ¢.1

Najdite a zostrojte mnoZinu stredov kruznic, ktoré sa dotykaju dvoch rovnobeznych priamok a, b.

RieSenie

» a
AN SN
N b
Rozbor:
- stredy kruZnic maju rovnaku vzdialenost od priamky a aj b
- stredy kruZnic leZia na priamke p, pricom p|| a, p|| b
- polomer je uréeny velkostou kolmice zo stredu na a alebo b
Postup:
. rovnobezky a, b
. priamka p, pre ktoru plati: |pa| = |pb|
. ha p vyznacime niekolko stredov: §,, 55, Ss
. Zo stredu napr. S, zostrojime kolmicu na a, dostali sme r
. kruznice: ki(Si1, 1); k2(Sz, r); ks(Ss, 1)

Konstrukcia:

AN KN
MK

[ R O N B N B

ki
| :
|\ 5

Zaver: uloha ma nekonetne vela rieseni.

Jednoduché konStrukcie

Doteraz sme sa naucili narysovat trojuholniky, stvoruholniky, kruznice. Teraz si to zopakujeme.
Priklad ¢€.1
Zostrojte kosodiZnik RSTU ak je dané: |RS| = 7,2 cm; |ST| = 5,6 cm; |<URS| = 60°.

RieSenie
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Zapis:
dané: |RS| = 7,2 cm

|ST| = 5,6 cm
| <URS| = 60°
tloha: zostrojif kosodiznik RSTU
Nacrt:
U T
s=5,6cm
&0°
R r=7,2cm s
Rozbhor:

- kaZzdé dve protilahlé strany su rovnobezné a zhodné
(vyznatme si to do nadrtu)

Postup:

.RS; |[RS| = 7,2 cm

. <SRX; |«SRX| = &0°

. ki; ki(R; 5,6 cm)

. U;Ue ki nRX

. kz2; k2(S; 5,6 cm)

. ks; ks(U; 7,2 cm)

.T; Te kan ks

. kosodiznik RSTU

O o~ oA W

Konstrukcia: ks

R s
skiska: dané prvky kosodiznika maju dané velkosti.

Zaver: uloha ma v rysovanej polrovine jedno riesenie.



Talesova kruznica

Dana je kruZnica k(S; r). Vyznatme na kruZnici lubovolny priemer AB, dale] vyznaéme lubovolné body Xi, Xa,
Xs,... na kruZnici k. Zostrojme uhly AX;B, AX:B, AX:B,... a odmerajme tieto uhly. Zistime, Ze vsetky uhly
maja vel'kost 90°.

k - X1 Talesova kruZnica je mnoZina vrcholov pravych uhlov

vietkych pravouhlych trojuholnikov s preponou AB
Xa okrem bodov A, B.

Talesova kruZnica ma v3estranné vyuZitie v konstrukénych
ulohach ak potrebujeme narysovat pravy uhol bez pouZitia
pravitka s ryskou alebo uhlomera.

Priklad ¢.1

Dana je kruZnica k(S; 2,5 cm) a bod M; |[SM| = & cm. Zostrojte dotyénice z bodu M ku kruznici k.

RieSenie
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Ea'p-ls.
dane: k(S; 2,5 cm)
M; |[SM| = 6 cm
tloha: zostrojit dotycnice kruznice k

[Ia" Eﬂ.

Rozbor:
- dotycnica kruznice je kolma na polomer
- ma s kruznicou jediny spoloény bod - bod dotyku

Postup:

. k; k(S; 2,5 am)

M; |[SM| = 6 cm

. 5,5 5-M

. ky; Ky(S;; 5,5) - Talesova kruznica
I Teknk:

. priamka MT

Konstrukcia:

Skuska: dané prvky kruZnice maju danée velkosti.

Zaver: uloha ma v rovine dve riesenia.



Funkcie

V Zivote sa velmi €asto stretdvame s pojmami: funkéna zavislost medzi dvomi veli¢inami alebo sa stretavame
s réznymi grafmi. No a prave tieto pojmy sa v nasledujucej kapitole nauéime a vysvetlime si ich.

Pravouhla sustava suradnic v rovine

Pravouhld sustavu saradnic v rovine tvoria dve na seba kolmeé osi x, y. Tieto osi v rovine vytvaraja Styri
kvadranty.

L)

‘Hr £
1. kvadrant:
II. kvadrant I. Kvadrant obidve suradnice maju kladnd hodnotu
[-x, y] [x, y] IIL. kvadrant:
sUradnica x je zaporna a suradnica y je kladna
ITI. kvadrant:
e 0 - pociatok X = obidve suradnice su zapornme
suradnicového
systému IV. kvadrant:
stradnica x je kladna a sdradnica y je zaporna
ITI. kvadrant IV. kvadrant
[—K, _?] [xr _'f]

=

Priklad ¢€.1
V PSS (pravouhla sistava suradnic) vyznacte body: A=[0, 3]; B=[-4,0]; C=[-2, -3]; D =[3, 4].

RieSenie
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Rovnica a graf priamej umernosti

Pojem priama umernost je nam znamy, uZ sme sa s nim stretli. Naugili sme sa ¢o je priama umernost.

Zopakujeme si: priama umernost je zavislost medzi dvomi veli¢inami [x, y], pricom ak rastie jedna velicina,
zavisle od nej rastie aj druha velicina.

Pre vietky usporiadane dvojice [x, y] plati: y = k. x k > 0 (k - koeficient priamej imermosti)
x>0

Grafom priamej dmernosti je vidy priamka.
Priklad ¢.1

Jeden kilogram jablk stoji 1 €. Kolko eur zaplati zakaznik ak kupi: 0,5 kg; 1 kg; 1,5 kg; 2 kg; 2,5 kg jabik?
Zostavte tabulku zavislosti ceny jabik od mnozZstva kipenych jabik. Zostrojte graf tejto zévislosti.

RieSenie

x — mnozstvo jablk [kg]
¥y — cena za jablkd [€]

x |05 1 15| 2 |25
vy los| 1 |15] 2 |25
Y i1 11|11
X

y

x = k — koeficient priamej imernosti

rovnica priamej umernosti vieobecne: y=k.x

rovnica priamej umernosti pre tento priklad (k=1): y=1.x
y=x

E,rn

€l
25 7
27 grafom je priamka
1,57
1
057

O 05 1 15 2 25 xlka
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Rovnica a graf nepriamej umernosti

Pojem nepriama umernost je nam znamy, uZ sme sa s nim stretli. Naudili sme sa €o je nepriama Umernost.

Zopakujeme si: nepriama umernost je zavislost medzi dvomi veli€éinami [x, y], pricom ak rastie jedna velicina,
zavisle od nej klesa druha velicina.

Pre vietky usporiadané dvojice [x, y] plati: y =; ; ::: g LISl llile o u LU URay

Grafom nepriamej Umernosti je éast hyperboly.
Priklad ¢.1

Traja maliari vymaluju budovu za 90 hodin. Kolko hodin by malovalo ta istu budovu 2, 4, 5, & maliarov? Z
tabulku zavislosti poétu hodin od poftu maliarov. Zostrojte graf tejto zavislosti.

RieSenie
X — pocet [maliarov]
Yy — cas [h]

2 3 4 3 &

Y 135 | 90 |67,5| 54 | 45

X.¥Y |270(270 270270270

k=x.y - koeficient nepriame]j imemosti
rovnica nepriamej umernosti vSeobecne: y =%
rovnica nepriamej umernosti pre tento priklad (k = 270): y = %
‘Fr 4
[h]
150 +
120 ¢ grafom je hyperbola
90 +
60 +
30 +
O 1 2 3 4 5 6 x[maliar]
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Kombinatorika a pravdepodobnost’

Kombinatorika je spracovana komplexne spolu so Statistikou a pravdepodobnostou (ako jeden velky celok) na
konci 9. rocnika. Najdete tam na jednom mieste vietky oblasti, ktoré sa vyucéuju v 6., 7., 8. a 9. rocniku.

V 8. rocniku sa preberaju podcelky:
8.4. Nahodné pokusy a relativna pocetnost udalosti

8.5. Pravdepodobnost udalosti



